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l. Preliminarii

Curriculumul disciplinar la unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii este parte
componenta a programului de formare profesionala la componenta fundamentala in conformitate
cu Planul de Tnvatamant aprobat de Ministerul Educatiei si Cercetarii, numarul de inregistrare Nr.SC
97/24 din 28 octombrie 2024, termenul de studii 4 ani, si Planul de invatamant SC-136/24, aprobat
prin Ordinul MEC 1871 din 23 decembrie 2024 (Dual), termenul de studii 2 ani, programul de formare
profesionala 0713.2 Electromecanica, pentru calificarea Tehnician/tehniciana electromecanic.

Unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii este un element formativ al pachetului curricular
pentru calificarile din domeniul de formare 0713 Energetica si inginerie electrica si face parte din
componenta fundamentala a planului de invatamant la programul de studii 0713.2 Electromecanica.

Scopul unitatii de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii electrice este dobandirea cunostintelor
fundamentale si dezvoltarea abilitatilor de aplicare a circuitelor electrice de curent alternativ
monofazate si trifazate, in vederea utilizarii acestora in solutionarea problemelor tehnice specifice
domeniului energetic.

Curriculum disciplinar Bazele teoretice ale electrotehnicii este unitatea de curs fundamentala pentru
intelegerea si proiectarea circuitelor electrice de curent alternativ. Acestea includ concepte
esentiale despre curentul electric, tensiune, rezistenta, inductanta, capacitate, dar si despre modul
in care functioneaza circuitul electric in contextul curentului alternativ monofazat si trifazat.

Unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii este o disciplinad indispensabilad oricarui specialist
din domeniul energetic, care i permite interpretarea corecta, unitara si obiectiva a elementelor de
structurad ale oricarui produs tehnic si executarea sarcinilor de verificare si mentenanta acestora.
Pentru demararea procesului instructiv la unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii, sunt
necesare cunostintele dobandite la urmatoarele discipline: fizica, matematica, chimie si la unitatile
de curs:

F.01.0.009 Materiale electrotehnice;

F.02.0.010 Desen tehnic;

F.03.0.011 Masurari electrice si electronice;

F.03.0.012 Teoria circuitelor electrice;

S.01.A.030 Grafica inginereasca;

Il. Motivatia, utilitatea unitatii de curs pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul disciplinar la unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii reprezinta
documentul normativ de baza care descrie conditiile invatarii si performantele ce trebuie atinse la
disciplina, exprimate in cunostinte si abilitati ale rezultatelor invatarii. Evolutia societatii nu poate fi
conceputa fara dezvoltarea corespunzadtoare a energeticii, a utilizarii pe scara larga a energiei
regenerabile in toate ramurile economiei, in sectorul industrial si rezidential.

De altfel, productia si consumul specific de energie electrica reprezinta in societatea contemporana
indici semnificativi ai nivelului tehnic si social atins. Dezvoltarea economiei este strans legata de
dezvoltarea corespunzatoare a bazei energetice a tarii si de gospodarirea rationala atat a resurselor
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energetice primare, cat si a energiei transformate (electrica, termica). Realizarea unor echipamente
electrice cu un grad de complexitate si automatizare din ce in ce mai pronuntat, presupune
cunoasterea proprietatilor, legilor si teoremelor, circuitelor electrice de curent monofazate si
trifazate.

Prin studierea unitatii de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii se urmareste formarea la elevi a
urmatoarelor valori si aptitudini:

adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice;

- aplicarea corecta a principiilor si tehnologiilor asociate circuitelor electrice alternative,

avand in vedere siguranta si eficienta;

- solutionarea probleme tehnice complexe, prin integrarea conceptelor fundamentale ale

electrotehnicii in aplicatii practice;

- dezvoltarea si manifestarea gandirii autonome, critice si creative in domeniul energetic;
Studierea unitatii de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii are un rol important in formarea
competentelor profesionale ale viitorului specialist, crednd preconditii pentru dobandirea
cunostintelor si abilitatilor la urmatoarele unitati de curs, prevazute in planul de invatamant:
F.04.0.014 Electronica de putere; F.04.0.015 Aparate electrice; S.05.0.019 Transformatoare ti
masini asincrone; S.06.0.020 Masini sincrone si de curent continuu; S.06.0.021 Actionari electrice.
S.07.0.022 Utilaj electric industrial; S.07.0.023 Utilaj electrotehnic; S.03.A.030 Proiectarea asistata
la calculator.

Ill. Competente profesionale si rezultate ale invatarii

Disciplina Bazele teoretice ale electrotehnicii va contribui la formarea rezultatelor invatarii care, la
randul lor, vor asigura formarea competentelor profesionale specifice:

Rezultate ale invatarii (R1) din standardul de Competente profesionale (CP) din

calificare standardul ocupational

Ri 1. Absolventul
tehnice, scheme electrice a proiectelor, caietelor de

poate interpreta documentatii

sarcina.
Ri3. Absolventul poate coordona lucrdri,
documentatii tehnice si schemele electrice cu

organele emitente si tangente, in volumul stabilit de
normele si cerintele in vigoare.

CP1. Realizarea documentatiei tehnice
pentru executarea lucrarilor

CP8. Aplicarea tehnologiei informatiei si
comunicatiilor in activitatea
profesionala

Ri 4. Absolventul poate executa utiliza software
specifice pentru a realiza scheme electrice, desene
tehnice.

CP2. Montarea echipamentului electric
in conformitate cu proiectul

CP9. Aplicarea normelor de securitate si
sanatate Tn munca

Pentru a atinge rezultatele invatarii nr. 1, 3 si 4, in urma parcurgerii unitatii de curs Bazele teoretice

ale electrotehnicii, elevul va fi capabil:

- sa identifice procesele si starile in circuitele electrice de curent alternativ si producerea

curentului sinusoidal;

- sa asambleze circuite electrice de curent alternativ pentru determinarea parametrilor electrici

al instalatiilor de producere a energiei;
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- sa utilizeze circuitele monofazate si trifazate pentru conectarea echipamentului electric,

conform cerintelor tehnice;
- sa determine parametrii circuitelor electrice monofazate si trifazate, utilizdnd diverse metode

de calcul.

IV. Administrarea unitatii de curs

Tnvatamant clasic, 4 ani

Numar de ore
g E— R Formade| Numar de
re de contact direc F
é Total Studiu evaluare credite
g ore Teorie Practicd/Laborator individual
\Y) 90 31 14 45 examen 3
Tnvatdmant Dual, 2 ani
Numar de ore
g — s Formade| Numarde
re de contact direc ;
é Total Studiu evaluare credite
g ore Teorie Practica/Laborator individual
1] 60 20 10 30 examen 2
V. Repartizarea orientativa a orelor pe unitati de invatare
Tnvitamant clasic, 4 ani
Numar de ore
Nr. e Contact direct .
Unitati de invatare — Studiu
crt. Total . Practica/ | . . .
Teorie individual
Laborator
1. | Circuite electrice liniare de curent alternativ 46 16 6 24
2. | Circuite electrice trifazate 44 15 8 21
Total a0 31 14 45
fnvatdmant Dual, 2 ani
Numar de ore
Nr. e Contact direct .
Unitati de invatare — Studiu
crt. Total . Practica/ | . . .
Teorie individual
Laborator
1. | Circuite electrice liniare de curent alternativ 28 10 4 14
2. | Circuite electrice trifazate 32 10 6 16
Total 60 20 10 30
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VI. Unitatile de invatare

Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

1. Circuite electrice liniare de curent alternativ

Unitatea de competenta 1.
Identificarea proceselor si
starilor circuitelor electrice
liniare cu curent alternativ
si producerea curentului
sinusoidal

1.1 Marimi periodice alternative
si alternative sinusoidale.

1.2 Elemente ideale de circuit in
regim permanent sinosoidal.
1.3 Faza si defazajul marimilor
alternative sinusoidale.

1.4 Producerea curentului
alternativ sinosoidal.

1.5 Efectul chimic a curentilor
periodici. Valoarea medie.

1.6 Efectul termic al curentilor
periodici. Valoarea efectiva.

1.7 Cinematica marimilor
alternative periodice.

1.8 Marimi alternative periodice
polare.

1.9 Marimi alternative periodice
complexe.

1.10 Circuite si retele de curent
alternativ monofazat.

1.11 Circuit cu rezistor de
rezistenta ideala.

1.12 Circuit cu bobina de
inductivitate ideala.

1.13 Circuit cu condensator de
capacitate ideala.

1.14 Circuit cu R, L, C serie.
Rezonanta tensiunilor.

1.15 Circuit cu R, L, C paralel.
Rezonanta curentilor.

1.16 Circuite cu impedanta
complexa. Teorema lui Joubert.
1.17 Teoremele lui Kirchhoff in
forma complexa.

Definirea parametrilor
curentului alternativ
Identificarea elementelor
ideale de circuit

Descrierea terminilor de faza si
defazaj alternative sinusoidale
Deducerea procesului de
producerea a curentului
alternativ sinosoidal

Analiza efectului chimic si
termic a curentilor periodici
Reprezentarea cinematica a
marimilor alternative periodice
Operarea cu marimi alternative
periodice polare si complexe
Calcularea circuitelor si
retelelor de curent alternativ
monofazat

Calcularea valorilor medii si a
valorii efective ale curentului
alternativ

Descrierea functionarii
rezistoarelor in curent
alternativ

Calcularea parametrilor
electrici ai bobinelor de
inductanta

Calcularea parametrilor
electrici ai condensatoarelor in
curent alternativ

Conectarea circuitului RLC serie
in curent alternativ.

Calculul parametrilor circuitului
RLC serie in curent alternativ
Conectarea circuitului RLC
paralel in curent alternativ
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Unitati de competenta

Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

1.18 Teorema conservarii
puterilor in curent alternativ
sinosoidal.

1.19. Puteri in circuite de curent
alternativ. Puteri instantanee.
1.21 Puterea activa, reactiva si
aparenta.

1.22 Calculul retelelor de curent
alternativ prin metoda
teoremelor lui Kirchhoff.

1.23 Calculul retelelor de curent
alternativ prin metoda
transfigurarii.

Calculul parametrilor circuitului
RLC paralel in curent alternativ
Deducerea teoremelor lui
Kirchhoff in forma complexa
Determinarea puterilor in
circuite de curent alternativ
Rezolvarea circuitelor retelelor
de curent alternativ prin
metoda teoremelor lui
Kirchhoff

Rezolvarea circuitelor retelelor
de curent alternativ prin
metoda transfigurarii

2. Circuite electrice trifazate

Unitatea de competenta 2.
Utilizarea circuitele trifazate
in producerea si
transportarea energiei
electrice

2.1 Notiuni generale de circuite
trifazate. Avantajul circuitului
trifazat.

2.2 Producerea curentului
alternativ trifazat.

2.3 Conexiunile circuitelor
trifazate in stea.

2.4 Conexiunile circuitelor
trifazate in triunghi.

2.5 Conexiunea receptoarelor.
2.6 Sensul conventional al
tensiunilor electromotoare si
curentilor. Tensiunile si curentii in
sistemul trifazat.

2.7 Puteri in circuite trifazate.
2.8 Calculul puterilor circuitelor
trifazate cu sarcina conectata in
stea echilibrata si neechilibrata.
2.9 Calculul puterilor circuitelor
trifazate cu sarcina conectata in
triunghi, echilibrata si
neechilibrata.

Definirea circuitelor trifazate de
curent alternativ in regim
sinusoidal

Descrierea procesului de
producere a curentului
alternativ trifazat

Conectarea circuitelor trifazate
in stea

Conectarea circuitelor trifazate
in triunghi

Conectarea receptoarelor
trifazate in stea si in triunghi
Identificarea sensului
conventional al tensiunilor
electromotoare si curentilor
Determinarea tensiunilor
electromotoare si curentilor
Identificarea puterilor in
sistemul trifazat

Determinarea puterilor
circuitului trifazat conectat in
stea si triunghi

Desecarea pierderilor de
putere
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Unitati de competenta Unitati de continut

Activitati de invatare
recomandate

2.10 Compararea pierderilor de
putere intr-o linie electrica
monofazata cu cele dintr-o linie
electrica trifazata la un consum
egal de cupru.

2.11 Metode de calcul al
circuitelor trifazate in regim
simetric cu sarcina echilibrata si
neechilibrata.

2.12 Metode de calcul al
circuitelor trifazate in regim
nesimetric cu sarcina echilibrata
si neechilibrata.

2.13 Transportul energiei
electrice.

2.14 Factor de putere. Metode de
ameliorare.

Rezolvarea circuitelor trifazate
Calculul circuitelor trifazate cu
sarcina echilibrata si
neechilibrata prin metoda
grafo-analitica

Calculul circuitelor trifazate cu
sarcina echilibrata si
neechilibrata prin metoda
complexa

Calculul circuitelor trifazate cu
sarcina echilibrata si
neechilibrata prin metoda
conductantelor

Descrie principiile
fundamentale ale transportului
energiei electrice

Defineste factorul de putere a
unei instalatii electrice
Identificarea metodelor de
ameliorare a factorului de
putere

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Tnvitamant clasic, 4 ani / Invitamant Dual, 2 ani

.. c e e Modalitati de Numarul
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat :
evaluare de ore
1. Circuite electrice liniare de curent alternativ
1.4 Producerea curentului alternativ Comunicarea
. . Referat . 2 ore
sinosoidal. referatului
1.14 Circuit cu R, L, C serie. Rezonanta Diagrama fazoriala a
.. R . . Prezentarea
tensiunilor circuitului R L C serie . . . 2 ore
diagramei fazoriale
1.15 Circuit cu R, L, C paralel. Rezonanta | Diagrama fazoriala a
. L . Prezentarea
curentilor circuitului R L C paralel . . . 2 ore
diagramei fazoriale
1.16 Circuite cu impedanta complexa. . Prezentarea
. Portofoliu A 2 ore
Teorema lui Joubert. portofoliului
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.. e e s Modalitati de Numarul
Materii pentru studiul individual Produse de elaborat ’
evaluare de ore
1.18 Teorema conservarii puterilor in .
. . Comunicarea
curent alternativ sinosoidal. Referat . 2 ore
referatului
1.22 Rezolvarea retelelor de curent ..
L . Prezentarea solutiilor
alternativ prin metoda teoremelor lui Probleme rezolvate 6 ore
. problemelor
Kirchhoff.
1.22 Calculul retelelor de curent ..
o . Prezentarea solutiilor
alternativ prin metoda teoremelor lui Probleme rezolvate 4 ore
. problemelor
Kirchhoff.
1.23 Calculul retelelor de curent .
o D Prezentarea solutiilor
alternativ prin metoda transfigurarii. Probleme rezolvate 4 ore
problemelor
2. Circuite electrice trifazate
2.2 Producerea curentului alternativ
; Comunicarea
trifazat. Referat ) 2 ore
referatului
2.8 Calculul puterilor circuitelor trifazate
cu sarcina conectatd in stea echilibratd si|  probleme rezolvate | L rezentareasolutiilor | o
neechilibrata. problemelor
2.11 Metode de calcul al circuitelor
trifazate n regim simetric cu sarcina Prezentarea solutiilor
R . . . . Probleme rezolvate 4 ore
conectata Tn triunghi echilibrata si problemelor
neechilibrata.
2.11 Metode de calcul al circuitelor
trifazate cu sarcina conectata in stea Lucrare grafica Prezentarea lucrarii 3 ore
prin metoda tensiunii intre noduri.
2.11 Metode de calcul al circuitelor
trifazate cu sarcina echilibrata si - -
. . . Lucrare grafica Prezentarea lucrarii 3 ore
neechilibrata prin metoda grafo-
analitica.
2.14 Metode de calcul al circuitelor
trifazate cu sarcina echilibrata si Lucrare grafica Prezentarea lucrarii 3 ore
neechilibrata prin metoda complexa.
2.15 Calculul circuitelor trifazate cu
sarcind echilibrata si neechilibrata prin Lucrare grafica Prezentarea lucrarii 3 ore

metoda conductantelor complexe.

Notd: Termenele de realizare a studiului individual ghidat de profesor vor fi specificate in Planul de lungéd duratd.
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VIIl. Lucrarile practice/de laborator recomandate

Tnvitamant clasic, 4 ani / Invitamant Dual, 2 ani

na: Nr. de ore
Unitati de . . .
Nr. S Lista lucrarilor practice/de laborator i
invatare Clasic | Dual
1. Studierea elementelor R L C la alternativ. Construirea ) 5
Circuite electrice diagramelor fazoriale
1. |liniare de curent |2, Conectarea RLC serie. Rezonanta tensiunii. 2 _
alternativ
3. Conectarea RLC paralel. Rezonanta curentilor 2 -
4. Conectarea in stea a receptoarelor trifazate, regim ) 5
echilibrat
5. Conectarea in triunghi a receptoarelor trifazate, regim ) 5
, |Circuite electrice |echilibrat
trifazate 6. Conectarea in stea a receptoarelor trifazate, regim 5 5
dezechilibrat
7. Conectarea in triunghi a receptoarelor trifazate, regim ) 5
dezechilibrat
Total ore 14 10

IX. Sugestii metodologice

Continuturile unitatii de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii trebuie sa fie abordate intr-o maniera
flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile grupului de elevi cu care se lucreaza si de nivelul
initial de pregatire al acestora. Parcurgerea temelor teoretice se face in ordinea propusa in coloana
,Unitati de continut”.

Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la decizia cadrelor didactice care predau disciplina si va fi
determinat de gradul de dificultate al temelor, de nivelul de cunostinte anterioare al elevilor si de ritmul
de asimilare a cunostintelor de catre acestia.

Pentru atingerea rezultatelor Tnvatarii la unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii, autorii de
curriculum recomanda urmatoarele:

- Structurarea logicd si progresivd a continutului lectiilor. O atentie sporita va fi acordata temelor
esentiale, cum ar fi: circuitele electrice de curent continuu, circuitele neliniare de curent continuu,
cuadripolul in curent continuu, circuitele electrice de curent alternativ, circuitele electrice trifazate.

- Utilizarea exemplelor concrete si a studiilor de caz relevante pentru a ilustra conceptele teoretice si
pentru a demonstra aplicatiile practice ale circuitelor de curent continuu si circuitelor magnetice.
Aceasta va facilita elevii sa inteleaga modul in care teoria se traduce in realitate si sa aplice
cunostintele in contexte specifice.

- Promovarea invatdrii active prin intermediul exercitiilor practice, a proiectelor si a experimentelor.
Asigurati-va ca elevii au oportunitatea de a construi si de a testa circuitele de curent continuu, de
curent alternativ, de a rezolva probleme si de a explora aplicatii concrete.
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- Incurajarea colabordrii si a lucrului in echipd in timpul proiectelor si a activitatilor practice. Lucrarile
de laborator sunt adesea un efort colectiv, iar lucrul in echipa poate imbunatati capacitatea elevilor
de a rezolva probleme complexe si de a-si comunica ideile.

- Furnizarea resurselor adecvate, cum ar fi manuale, echipamente de laborator, software de

simulare si alte instrumente necesare pentru elevi, care sa fie accesibile si sa sustina procesul de
invatare.

X. Sugestii de evaluare

Evaluarea rezultatelor invatarii este implicitd demersului didactic si urmareste masura in care au
fost dobandite cunostintele si formate deprinderile. Evaluarea permite, atat profesorului, cat si
elevului, determinarea nivelului de achizitie a cunostintelor si deprinderilor, identificarea lacunelor
si cauzelor acestora si intreprinderea masurilor pentru imbunatatirea procesului de predare-
invatare.

Pentru evaluarea continud a elevilor se recomandd urmatoarele metode:

- observarea sistematicd a comportamentului elevilor, care permite evaluarea conceptelor,
capacitatilor, atitudinilor fata de o sarcina data;

- autoevaluarea, care se refera la evaluarea facuta de elevi privind propria activitate de invatare.
Prin acest proces elevii devin ei insisi parte a propriei formari, pe care o observa, o analizeaza si
o ajusteaza in functie de progresul realizat si in functie de dificultatile pe care le au de depasit;

- metoda exercitiilor practice, care vor include executarea unor experiente sau lucrari
experimentale, elaborarea unor desene, scheme, grafice etc.;

- metoda investigatiei independente si in grup, care sa permita elevilor sa evalueze produsele
elaborate, sa vina cu sugestii si sa formuleze concluzii proprii;

Se recomanda ca investigatia sa includda mai multe etape, si anume: de evocare; de
explorare/experimentare; de reflectie/explicare; de aplicare; de transfer. De asemenea, este de
mentionat ca in procesul investigatiei, profesorul are rolul de consilier, ajutand si indrumand elevii.
n timpul investigatiei, profesorul urmareste si evalueaz activitatea elevilor, atitudinea lor, calitatile
personale si comportamentul individual.

in calitate de instrumente de evaluare pot fi folosite:
- fise de observatie;
- fise de autoevaluare;
- fise cu intrebari tip gril3;
- lucrari de laborator;
- portofoliul.

Rezultatele invatdrii vor fi evaluate in baza urmdtoarelor produse elaborate: exercitii sau probleme
rezolvate; desene, grafice, diagrame, tabele; circuite electrice conectate.

Criterii de evaluare a produselor:
- identificarea informatiilor necesare pentru rezolvarea exercitiilor sau problemelor;
- selectarea strategiei rezolutive;
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corectitudinea rezultatelor;

prezentarea rezultatelor;

interpretarea rezultatelor;

completitudinea datelor in baza carora sunt construite reprezentarile vizuale;

relevanta elementelor grafice utilizate;

amplasarea elementelor grafice;

corectitudinea legaturilor dintre elementele circuitului electric;
- functionalitatea circuitelor electrice.

Evaluarea sumativa la unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii se desfasoara sub forma
de examen scris. Testul docimologic va fi axat preponderent pe evaluarea domeniului cognitiv si va
masura gradul de atingere a rezultatelor invatarii.

Pentru a fi admis la examen, elevul:

- va prezenta portofoliul completat cu produsele studiului individual, prin care se evalueaza
experienta de invatare individuala a elevului;

- va face toate lucrarile de laborator, prin care se evalueaza cunostintele dobandite la lectiile
teoretice, precum si abilitatile practice de utilizare corespunzdtoare a materialelor si a
instrumentelor in vederea executarii sarcinilor.

Xl. Resursele necesare pentru atingerea rezultatelor invatarii

Cerintele de amenajare/dotare ale laboratorului. Amenajarea unui laborator trebuie sa fie realizata
cu un mare grad de atentie pentru a asigura un mediu de invatare sigur, functional si eficient. Tn
acest context, cerintele de amenajare se refera la structura fizica a laboratorului, dotarile necesare
pentru realizarea activitatilor practice, siguranta elevilor si facilitarea invatarii.

Pentru a asigura atingerea rezultatelor invatarii si pentru a oferi elevilor o experientd practica
relevanta si eficientd la unitatea de curs Bazele teoretice ale electrotehnicii, este necesar ca
laboratorul de specialitate sa fie dotate corespunzator.

Dotarile si amenajarea laboratorului vor sprijini desfasurarea activitatilor practice si vor facilita
intelegerea aplicativa a teoriei.

Structura fizicd a laboratorului. Spatiu de lucru adecvat: Laboratoarele vor fi amenajate astfel incat
sa permita un flux de activitati eficiente si sigure, avand un spatiu generos de lucru pentru fiecare
elev sau grup de elevi. Acesta va include mese de lucru rezistente la socuri si caldura.
Sisteme de ventilare: Laboratoarele vor fi dotate cu un sistem adecvat de ventilare si climatizare
pentru a asigura conditii optime de temperatura si umiditate, mai ales in cazul echipamentelor care
genereaza caldura sau in timpul proceselor de testare a materialelor.
Accesibilitate si sigurantd: Laboratoarele vor fi amenajate astfel incat sa permita accesul rapid in caz
de urgentad, iar iesirile de urgenta si echipamentele de siguranta (extinctoare, kituri de prim ajutor)
vor fi amplasate vizibil si la iTndemana.
lluminat adecvat: Laboratorul trebuie sa beneficieze de iluminat puternic si uniform, astfel incat
elevi sa poata lucra cu componente mici, fara a intampina dificultati. Luminile trebuie sa fie
rezistente la variabilele de temperatura si sa nu interfereze cu echipamentele sensibile.

13 /15



Spatiu pentru depozitare. Laboratoarele vor include rafturi si dulapuri pentru depozitarea in
sigurantd a materialelor, instrumentelor de masura si componentelor de laborator.

Mediu de lucru curat si organizat. Laboratoarele vor fi dotate cu containere pentru deseuri si
materiale periculoase, pentru a asigura un mediu curat si organizat, facilitand desfasurarea
activitatilor de laborator in siguranta.

Intretinerea echipamentelor: Echipamentele vor fi intretinute regulat pentru a asigura functionarea
optima pe durata cursurilor. Aceasta include calibrarea periodica a instrumentelor de masura si
verificarea integritatii echipamentelor electrice.

Echipamente de protectie personald si pentru urgente. Halate de laborator; stingatoare de stingere
a incendiilor, amplasate la indemana in caz de incendii; trusda medicalda de prim ajutor pentru
tratamente de urgenta in cazul unor accidente minore.

Standardul de dotare a laboratoarelor/atelierelor

Descrierea narativa a resurselor necesare realizarii rezultatelor invatarii si a conditiilor specifice de
utilizare/intretinere a acestora. Suprafata totala a laboratorului — 40 m?, Suprafata pentru un elev
— 2,66 m?, Numarul locurilor de lucru — 10.

Nr. crt. Denumirea Cantitatea
per elev
Echipamente
1. ‘ Standuri functionale cu circuite alternative monofazate si trifazate ‘ 1/2
Mobilier si tehnica sanitara
Banca (masa cu doua locuri) si scaune pentru elevi 1/2
Proiector sau TV 1
Tabla ecologica (magneticd) pentru marcher 1
Instrumente si dispozitive
5 Transformator monofazat/trifazat didactic 1/2
6 Voltmetru si ampermetru AC 1/2
7. Wattmetru digital/analogic 1/2
8 Frecventmetru 1/2
9 Rezistente de putere 1/2
10. Sarcini trifazate (echilibrate si dezechilibrate) 1/2
11. Sarcina rezistiv-inductiva (R+L) 1/2
12. Bobine (inductoare) 1/2
13. Condensatori de laborator 1/2
14. Cleste ampermetric 1/2
15. Multimetre digitale 1/2
16. Multimetru cu functie de cos¢ 1/2
Inventar si ustensile
17. Cabluri de legatura (izolate), papuci de cablu 15/2
18, Surubelnite, clesti de taiat si de indoit, indicatoare de tensiune, cleste de 12
sertizat, banda adeziva, pensete, cutit de cablu, cleste de dezizolat
19. Manusi si covorase izolante. Etichete si semne de avertizare 1/2
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XIl. Resursele didactice recomandate elevilor

Locul in care poate fi

Nr.
ort Denumirea resursei consultata sau accesata
: resursa
Mircea Popa, Constantiu Popescu. Electrotehnicd. Editura o
1. . L o . Biblioteca CEEE
Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 2001.
Leonid Curosu. Circuite de curent alternativ (suport de curs). o
2. L Biblioteca CEEE
Chisinau, CMTC, 2014.
Centea, C.; Bogdan, R.; lonescu, C. Lucrari de laborator la o
3. . Biblioteca CEEE
electrotehnica, 2008.
B.C. Monos. TeopeTnyeckaa sNeKTPOTEXHMKA ANA ydaLMXCca
4, P P AR YA Biblioteca CEEE
TEXHUKYMOB. dHeproatommsgat 1990.
B. T. EpemeHKo, A. A. Pabouuii, A. . ducyH, N. UN. Hespos,
5. |A. B. TiotakuH, A. E. leoprnesckuii, OCHOBbI 3/1EKTPOTEXHUKN Biblioteca CEEE
W aN1eKTpoHUKK, 2012,
A. Cretu, V. Dobrea, R. Cociu “ Electrotehnica si masini o
6. ey Biblioteca CEEE
electrice” Chisinau 1998.
Emil Simion, Teodor Magear " Electrotehnica" pentru o
7. o Biblioteca CEEE
subingineri 1993.
http://rapidshare.com/files
8. |[Bazele electrotehnicii vol. 1 p://rap o ffiles/
40348660...icii_vol.1.pdf
http://elth.pub.ro/~vasilescu
9. [Bazele electrotehnicii, partea 2-a p:// P /

/bazele_electrotehnicii_2/
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